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XC9704/XC9705：36V 600mA降壓DC/DC轉換器

◼ 主要特性
輸入電壓 : 3.0V ~ 36.0V (絕對最大額定值:40.0V)
突波保護電壓 : 46.0V (施加時間≦400ms)
輸出電壓範圍 : 2.8V ~ 20.0V (XC9704)

2.8V ~ 15.0V (XC9705)
FB電壓 : 0.75V (±1.5%)
輸出電流 : 600mA
振蕩頻率 : 1.2MHz，2.2MHz
靜態電流 : 11μA
控制方式 : F-PWM (XC9704)， PWM/PFM (XC9705)
效率 : 90% (VIN =12V, VOUT =5V, IOUT =300mA)
功能 : UVLO，軟啟動外部調節

Power Good (僅限USP-6C)
保護功能 : 過電流保護

過熱關機
封裝 : SOT-89-5(無PG)，USP-6C

工作溫度範圍 : -40℃ ~ 150℃

◼ 典型標準電路

2

◼ 封裝
SOT-89-5  USP-6C

(4.5 x 4.6 x 1.6mm)                                  (1.8 x 2.0 x 0.6mm)

◼ 節省面積

小型解決方案 / 通過PG&軟啟動外部調節功能實現時序控制 / 輕負載高效率 
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XC9704/XC9705：36V 600mA降壓DC/DC轉換器

◼ 滿足12V/24V直流供電線路小型化，低功耗降壓需求的高耐壓降壓DC/DC轉換器
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③ 輸入電壓下降仍可保持穩定輸出

✓ 支持Max Duty 100%，即使在輸入電壓
下降時仍能提供穩定的輸出電壓

② 電源時序設置簡便

✓ 通過外部調節軟啟動
可支持大容量輸出電容

✓ 通過Power Good功能，
在輸出穩定上升後，可驅動後級IC

小型/低功耗
36V 600mA 降壓 DC/DC

XC9704/XC9705

②

① 節省空間 且 輕載時高效率

✓ 採用同步整流及小型元件，節省空間

✓ 輕負載時仍保持高效率①

佈局面積

48 mm2

電源
時序控制

小型化 / 低功耗，最適用於設備小型化及散熱優化，也可替代傳統高耐壓LDO方案。

➢ 適用於12V/24V電源線路

➢ 工業設備(工廠/樓宇/設施中的傳感器/安防系統)，白色家電

射頻/傳感器

降壓DC/DC

XC9704/XC9705

VSEN分離 RESET

XC6138C
RESETB

Cd/MRB

低功耗 MCU

VDD

I/O

3.3V
300mA

VSEN

PG POR

12V/24V

EN/SS

CSS

③

Pch驅動

100% Duty

VIN =12V, VOUT =5.0V

1ms/div

VOUT (2V/div)

VIN (2V/div)

輸出與輸入
保持相同電壓
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XCL247/XCL248：36V 600mA 高耐壓 線圈一體型降壓DC/DC轉換器"micro DC/DC"

◼ 主要特性
輸入電壓 : 3.0V ~ 36.0V (絕對最大額定值:40.0V)
輸出電壓範圍 : 2.8V ~ 6.0V
FB電壓 : 0.75V (±1.5%)
輸出電流 : 600mA
振蕩頻率 : 1.2MHz
靜態電流 : 11μA (XCL248)
控制方式 : F-PWM (XCL247)

PWM/PFM (XCL248)
功能 : Power Good

軟啟動(可外調)，UVLO
封裝 : DFN3030-10B

工作溫度範圍 : -40℃ ~ 105℃

◼ 典型標準電路
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◼ 封裝
DFN3030-10B
(3.0 x 3.0 x 1.7mm)

◼ 節省空間

超小型 / 低功耗，輕負載高效率 / 低雜訊
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XCL247/XCL248：36V 600mA 高耐壓 線圈一體型降壓DC/DC轉換器"micro DC/DC"

◼ 滿足12V/24V直流供電線路小型化，低功耗降壓需求的高耐壓降壓DC/DC轉換器
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③輸入電壓下降仍可保持穩定輸出

✓ 支持Max Duty 100%，即使在輸入電壓
下降時仍能提供穩定的輸出電壓

② 電源時序設置簡便

✓ 通過外部調節軟啟動
可支持大容量輸出電容

✓ 通過Power Good功能，
在輸出穩定上升後，可驅動後級IC

小型/低功耗

36V 600mA
降壓 "micro DC/DC"

XCL247/XCL248

②

① 節省空間 且 輕載時高效率

✓ 線圈一體化設計，節省空間/降低EMI

✓ 輕負載時仍保持高效率

①

節省佈局面
積

電源
序列

射頻/傳感器

降壓DC/DC

XCL247/XCL248

VSEN分離 RESET

XC6138C
RESETB

Cd/MRB

低功耗 MCU

VDD

I/O

3.3V
300mA

VSEN

PG POR

12V/24V

EN/SS

CSS

③

Pch驅動器
100% 佔空比
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小型化 / 低功耗，最適用於設備小型化及散熱優化，也可替代傳統高耐壓LDO方案。

➢ 適用於12V/24V電源線路

➢ 工業設備(工廠/樓宇/設施中的傳感器/安防系統)，白色家電，醫療保健

輸出與輸入
保持相同的電壓
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XC9714：36V 2A降壓DC/DC轉換器

◼ 主要特性
輸入電壓 : 4.5V ~ 36.0V (絕對最大額定值: 40.0V)
輸出電壓範圍 : 2.5V ~ 18.0V
FB電壓 : 0.75V (±1.5%)
輸出電流 : 2.0A
低靜態電流 : 9µA
振蕩頻率 : 800kHz
控制方式 : F-PWM (MODE=“H”)

PWM/PFM (MODE=“L”)
功能 : 軟啟動(可外調)

Power Good，UVLO
保護功能 : 過電流保護，過壓保護

過熱關機
Lx短路保護

封裝 : HSOP-8N，DFN3030-12A

工作溫度範圍 : -40℃ ~ 125℃

◼ 典型標準電路
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◼ 封裝
HSOP-8N                                         DFN3030-12A

(6.2x5.2x1.7mm)                                                  (3.0x3.0x0.75mm)

◼ 節省面積

小型解決方案 / 通過 PG &軟啟動外部調節功能，實現時序控制 / 輕負載高效率 
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XC9714：36V 2A降壓DC/DC轉換器

◼ 滿足12V/24V直流供電線路小型化，低功耗降壓需求的36V/2A降壓DC/DC轉換器
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② 低紋波

✓ 可通過 MODE 引脚根據系統狀况在 PWM 和 PWM/PFM 控制之間切換。
✓ 低紋波，適合各種應用。

小型/低功耗
36V 2A 降壓 DC/DC

XC9714

②

① 小型 / 輕載高效率
✓ 有助於降低設備待機時的功耗

✓ 通過替換中高壓輸入LDO，
解決了其發熱問題，同時實現小型化

小型/低功耗

①

憑藉高耐壓，小型化，低功耗的特點，最適合設備的小型化。適用於多種用途的2A産品。

➢ 工廠/樓宇/設施中的傳感器 及安防系統

➢ 白色家電 / 電動工具 等

電源
時序控制

③ 電源時序設置簡便

✓ 軟啟動外部調節
可支持大容量輸出電容

✓ 通過Power Good功能，
在輸出穩定上升後，可驅動後級IC

射頻 / 傳感器

降壓DC/DC

XC9714

高耐壓 VSEN分離

RESET
XC6138C RESETB

Cd/MRB

低功耗 MCU

VDD

I/O

3.3V
300mA

VSEN

PG POR

12V/24V
或更高

MODE I/O③

VOUT =5.0V
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36V 降壓DC/DC 産品列表
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XC9704/XC9705 XCL247/XCL248 XC9714

VIN 3.0V ~ 36V (Abs.40.0V) 3.0V ~ 36V (Abs.40.0V) 4.5V ~ 36V (Abs.40.0V)

VOUT
XC9704：2.8V ~ 20V
XC9705：2.8V ~ 15V

2.8V ~ 6.0V 2.5V ~ 18.0V

IOUT 600mA 600mA 2A

fosc 1.2MHz，2.2MHz 1.2MHz 800kHz

Control 
Method

XC9704：F-PWM
XC9705 :  PWM/PFM

XCL247：F-PWM
XCL248 :  PWM/PFM

F-PWM (MODE=“H”)
PWM/PFM (MODE=“L”)

~pr -40 ~ 125℃ -40 ~ 105℃ -40 ~ 125℃

Protection 過電流保護，過熱關機 過電流保護，過熱關機
過電流保護，過熱關機

Lx短路保護，過電壓保護，

Function 軟啟動(可外部調節)，Power Good，UVLO

Packages
SOT-89-5(4.5x4.6x1.6mm)
USP-6C(1.8x2.0x0.6mm)

DFN3030-10B(3.0x3.0x1.7mm)
* 線圈一體型

DFN3030-12A(3.0x3.0x0.75mm)
HSOP-8N(6.2×5.2×1.6mm)

電路圖

解決方案
尺寸
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RPG
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PGND
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 H  or  L 
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XC9704/XC9705，XCL247/XCL248：輸入電壓下降時穩定輸出

◼ 支持Max Duty 100% ，在輸入電壓下降時仍可維持較高輸出電壓

支持 Max Duty 100%，因此：

・即使輸入電壓接近輸出電壓，輸出電壓也不會下降

・當輸入電壓低於設定輸出電壓時，可將輸入電壓直通至輸出，盡可能維持高輸出電壓。

即使遇到“電機等負載突變/感應”或“輸入阻抗導致的電源大幅波動”，也能盡可能維持高輸出電壓。

有助於抑制因電源電壓下降導致的系統當機，提升系統穩定性與持續運行能力。

9

支持Max Duty 100%

XC9704/XC9705

不支持Max Duty 100% 
普通的降壓DC/DC

1ms/div 1ms/div

VOUT (2V/div)

VIN (2V/div)

VOUT (2V/div)

VIN (2V/div)

輸出與輸入
保持相同電壓

輸出比輸入
降低
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XC9704/XC9705，XCL247/XCL248：應用方塊圖 小型工業設備傳感器電源

◼ 12V/24V 及以上輸入電壓：小型設備，模組，工業傳感器，IoT

⚫ 降壓至5V, 隨後生成3.3V系列電壓

       將 12V/24V ~ DC電源降壓至 5V。
       將5V降壓至3.3V, 3.0V等，
       爲MCU/傳感器等供電。

       通過PG控制後級電源的時序

       通過XC6138N監控12V/24V電源電壓。
       將監測輸出傳輸至MCU。 
        

⚫ 直接降壓至3.3V

將12V/24V直接降壓至3.3V。
適用於FA領域中使用的小型傳感器等的電源。
請根據用途選擇最合適的系列。

XC9704，XCL247 : F-PWM

⇒ 低雜訊(傳感器電源等)
        XC9705，XCL248 : PWM/PFM

⇒ 輕負載高效率

10

射頻/傳感器

Step-down DC/DC

XCL247/XC248
XC9704/XC9705

VSEN分離 RESET

XC6138C
RESETB

Cd/MRB

低功耗 MCU

VDD

I/O

3.3V
300mA

VSEN

PG POR

12V/24V

或更高

Primary
Step-down DC/DC

XCL247/XC248
XC9704/XC9705

VSEN分離 RESET

XC6138N RESETB

Cd/MRB

Step-down DC/DC
XCL241/XCL242
XC9285/XC9286
LDO：XC6241

EN

降壓 DC/DC

XCL241/XCL242
XC9285/XC9286
LDO：XC6233

低功耗 MCU

VDD

射頻 / 傳感器

EN

5V

I/O

3.3V
100mA

3V
100mA

5V

VSEN

PG

12V/24V

或更高
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XC9704/XC9705，XC9714：12V/24V 輸入  多通道解決方案

◼ 12V/24V 及更高輸入電壓：12V/24V POL多路電源

適用於 12V/24V 的初級側降壓
具備可應對輸入過衝電壓的寬輸入電壓範圍。

對於輸出電流較大的電壓系統，可使用 XC9714 (2A) 進行應對。
對於Gate Driver等小電流線路，請使用線圈一體型的 XCL247/XCL248 (600mA) 或 XC9704/XC9705 (600mA)。
通過PG和軟啟動外部調節功能，可控制後級電源的時序。     
    

11

(3) VSEN分離 RESET

XC6118C
XC6134C (HYS Adj.)

Cd
(HYS)

VSEN

VSEN 的電阻分壓(外部設置時)

(1) Primary
Step-down DC/DC

XC9714

(3) VSEN分離 RESET

XC6138C

RESETB

(2) HiSAT-COT Step-down
XCL239/XCL240
XC9287/XC9288EN

VSEN

5V

OLED，LED
(4) Step-up DC/DC

XC9133 for LED
XC9119CE

12V
50mA

3.3V
300mA

5V

(2) HiSAT-COT Step-down
XCL239/XCL240
XC9287/XC9288EN

(2) HiSAT-COT Step-down
XCL237/XCL238
XC9287/XC9288EN

RC Delay

RC Delay

RC Delay

1.5V
1A

0.9V
1.5A

SBD

(5) LDO
XC6233

CE

OP amp，
傳感器

3.3V
50mA

Cd/MRB

12V/24V

FPGA / SoC

I/O

VDD_IO

VDD_Memory

VDD_Core

POR or I/O

I/O

(1) 省面積 Step-down

XCL247/XCL248
XC9704/XC9705

(5) 高速 LDO

XC6702

12V~18V

20mA

Gate driver用

PG

MODE

I/O

24V輸入

CE

I/O
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中高耐壓輸入 降壓DC/DC

⚫特瑞仕的提案 :適用於主電源的36V/60V降壓DC/DC

• 具備高耐壓與全球最小級別尺寸的低靜態電流

• 支持Tj150℃工作 / 低紋波 / 高降壓比

• 支持大容量電容器(軟啟動外部調節 + PG端子)

• MODE端子 : F-PWM - PWM/PFM 模式工作中可切換

◼ 36V/60V 降壓DC/DC

◼ 面向波動的12V/24V及更高輸入電壓線路的降壓方案

⚫趨勢與需求

• 隨著設備功能不斷提升，輸出電流增加，採用LDO所帶來的發熱問題日益突出。

• 需要應對由電機等負載突變/感應以及輸入阻抗引起的電源線路電壓大幅波動。

⚫特瑞仕的提案:可像LDO一樣使用的線圈一體型"micro DC/DC"

• 能以LDO感覺使用的線圈一體型，實現了高效率。

EMI低，發熱小，是LDO替代的理想選擇。

• 可應對電機運行等引起的電壓波動，60V 線圈一體式降壓型 XCL249。

◼ 36V/60V 線圈一體型降壓DC/DC

降壓DC/DC : XC9711，XC9714線圈一體型降壓DC/DC XCL247/XCL248 @12V→5V/600mA

表面溫度 輻射雜訊 CISPR-32(10m)

Product Features
VIN

(V)
VOUT

(V)
IOUT

(mA)
Package

XC9704
XC9705

F-PWM, PWM/PFM 
1.2MHz, 2.2MHz

3.0 ~ 36.0
2.8 ~ 20
2.8 ~ 15

600
SOT-89-5 (4.5x4.6x1.6mm)
USP-6C (1.8x2.0x0.6mm)

XC9714 MODE切換

F-PWM, PWM/PFM
800kHz

4.5 ~ 36.0 2.5 ~ 18 2000
HSOP‐8N (6.2x5.2x1.7mm)

DFN3030-12A(3.0x3.0x0.75mm)
USP‐10B(2.6x2.9x0.6mm)*

*XC9702 Only

XC9711 4.5 ~ 60.0 2.5 ~ 18 1000

XC9702
F-PWM, PWM/PFM
1MHz

4.5 ~ 60.0 2.5 ~ 12 300

Product Features
VIN

(V)
VOUT

(V)
IOUT

(mA)
Package

XCL247
XCL248

線圈一體型

F-PWM, PWM/PFM 
1.2MHz

3.0 ~ 36.0 2.8 ~ 6.0 600
DFN3030-10B

(3.0x3.0x1.7mm)

XCL249
線圈一體型

F-PWM, PWM/PFM 
4.5 ~ 60.0 2.5 ~ 6.0 150

CL-3225
(3.2x2.5x2.2mm)

UNDER
DEVELOPMENT

Tc max : 62.2℃

Lx

BST

FB

AGND

VIN

EN/SS

CL

44μF

L : 10μH

CIN

4.7μF

CBST

0.1μF

VL

CVL

2.2μF

PG

RPG

RFB1

RFB2

CFB

PGND

MODE

VEN

 H" or  L 

VIN

4.5V ~ 60V

VOUT

5V/1.0A

Power Good

Signal

https://product.torexsemi.com/ja/series/xc9704
https://product.torexsemi.com/ja/series/xc9705
https://product.torexsemi.com/ja/series/xc9714
https://product.torexsemi.com/ja/series/xc9711
https://product.torexsemi.com/ja/series/xc9702
https://product.torexsemi.com/ja/series/xcl247
https://product.torexsemi.com/ja/series/xcl248
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◼ 特瑞仕獨有的線圈一體型"micro DC/DC" XCL系列

⚫趨勢與目標

• 爲確保設備穩定運行，將電源IC配置在MCU或FPGA等核心元件附近至

關重要。尤其在需要多路電源的情况下，選擇適合POL(負載點)的電源

IC成爲關鍵課題。

• 電源電路(含IC)的小型化與低EMI性能已成爲必備要求。

⚫特瑞仕的解決方案：線圈一體型"micro DC/DC"

➢實現電源電路的大幅小型化

• 實現大幅縮减佈局面積，提供最小級別尺寸的

電源解決方案。

• 採用獨特封裝/搭載最優化的電感特性。

• 採用基板與IC/線圈之間的低電阻連接結構，實現高散熱性能。

➢通過獨創線圈一體型結構實現EMI的抑制

✓通過線圈屏蔽IC的屏蔽式結構及優化佈局，

相比獨立IC可大幅降低輻射雜訊。

✓緊貼通信晶片/傳感器等元件布置，協助産品小型化。

◼ 線圈一體型"micro DC/DC"與獨立DC/DC的EMI比較

POL (負載點)電源的優勢與"micro DC/DC"& HiSAT-COT®

®
• 通過近端佈局縮短電源佈線長度。
除工作穩定外，還可减少電容數量。
熱擴散設計便於散熱。

• 線圈一體型"micro DC/DC"
採用XCL系列作爲負載點電源
實現尺寸小型化/ 
低EMI以及設計簡易化。

• 採用HiSAT-COT控制技術，
可提供包含瞬態響應在內的高精度電源。

FPGA / SoC

HiSAT
XCL

DC/DC

HiSAT
XCL

DC/DC

HiSAT
XCL

DC/DC

HiSAT
XCL

DC/DC

VDD_IO

Core1

Core2

Memory
Analog

6.5×3.0mm = 19.5mm2

線圈一體型"micro DC/DC"
主要部件：2個

9.6×5.8mm = 56mm2

線圈外置式DC/DC
主要部件：3個

65% 削減
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Fi

e
ld
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0
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~

 1
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z
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e

C
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3
2

  (
1

0
m

)

XC9288 3MHz
micro DC/DC

XCL240 3MHz

micro DC/DC

XCL242 1.2MHz

Ev
al

u
at

io
n

B
o

ar
d

CISPR32 Class B QP CISPR32 Class B QPCISPR32 Class B QP

實現小型化與低EMI的特瑞仕的線圈一體型"micro DC/DC"
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應用電路1：基於降壓DC/DC的反相電源

◼ 基於降壓DC/DC的反相電源方案
利用降壓DC/DC可低成本構建反相電源。
可從5V/12V/24V電源線路生成 -2.5V～-18V 的負電壓輸
出。

⚫ 應用
・各類負電壓

(運算放大器／OP放大器±12V 等)
・適用於閘極驅動電源

14

◼ 規格範例
輸入電壓 : XC9705，3.0V ~ 36.0V + VOUT

XC9714，4.5V ~ 36.0V + VOUT

輸出電壓 : XC9705，-2.8V ~ -15.0V
XC9714，-2.5V ~ -18.0V

輸出電流  : XC9705 Max. 50mA ~ 200mA

XC9714 Max. 150mA ~ 600mA
特徵 : 利用降壓DC/DC生成負電壓

  小型化解決方案
低雜訊 (XC9714 : PWM可)

◼ 電路圖 ◼ 評估板

VIN

VOUT

CIN

VIN LX

GND

EN/SS

FB

CSS

CL

L

CFB

RFB1

RFB2

GND

VOUT

RSS

PGEN/SS

IC

C1
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應用電路2-1：基於變壓器的多通道隔離電源

◼ 基於變壓器的多通道隔離電源
利用變壓器可低成本構建隔離電源。
可構建小功率多通道隔離電源，適用於浮地電源/反相電源等。

⚫ 應用
・隔離電源
・各種負電壓 (運算放大器／OP放大器±12V, ±15V 等)
・適用於閘極驅動電源(浮地電源／負電壓)

15

◼ 電路圖

◼ 評估板

◼ 規格範例
輸入電壓 : XC9704，3.0V ~ 36.0V

XC9714，4.5V ~ 36.0V
輸出電壓1 : XC9704，2.8V ~ 20.0V

XC9714，2.5V ~ 18.0V
輸出電壓2~ : 由繞線圈數決定 5V/12V/15V etc
輸出電流1 : XC9704 Max 300mA ~ 600mA

XC9714 Max 1A ~ 2A
輸出電流2~ : XC9704 Max 10mA ~ 100mA

XC9714 Max 10mA ~ 300mA
特徵 : 支持浮動電壓

多通道電源

FB

12V/24V
輸入

高耐壓降壓 DC/DC

XC9704/XC9714

Lx

+10V 10mA

+20V 10mA

+5V

GND

Iso_GND1

Iso_GND2

非隔離輸出

隔離輸出 1

隔離輸出2

-10V 10mA
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應用電路2-2 :基於耦合電感的隔離電源方案

◼ 基於耦合電感的多通道隔離電源方案
利用耦合電感可低成本構建隔離電源。可實現小功率多通道隔離電源，
適用於浮地電源，反相電源等應用。

⚫ 應用
・隔離電源
・各種 負電壓 (運算放大器／OP放大器±12V, ±15V 等)
・適用於閘極驅動電源(浮地電源／負電壓)

16

◼ 電路圖

◼ 評估板

◼ 規格範例
輸入電壓 : XC9704，3.0V ~ 36.0V

XC9714，4.5V ~ 36.0V
輸出電壓1 : XC9704，2.8V ~ 20.0V

XC9714，2.5V ~ 18.0V
輸出電壓2 : 由繞線圈數決定 5V/12V/15V etc
輸出電流1 : XC9704 Max 300mA ~ 600mA

XC9714 Max 1A ~ 2A
輸出電流2 : XC9704 Max 10mA ~ 100mA

XC9714 Max 10mA ~ 300mA
特徵 : 支持浮動電壓

價格低廉

RL2

VIN

GND

CIN

VIN

LX

GND

EN/SS

FB

CL

CFB

RFB1

RFB2

VOUT

GND

PG

EN/SS

IC

MODE

MODE

BST
CBST

VL

CVL

RBST

LT1

D1

NEG2

POS1

CL2


